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^= (54) Bezeichnung: VORRICHTUNGEN UND MEDIZINISCHE MEMBRANEN ZUR KNOCHENREGENERATION 



i 



(57) Abstract: The invention relates to tension 
fastening devices and medical membranes used 
for bone regeneration that allow to bring about 
a callus distraction between the bone and the 
medical membrane. Said medical membrane has 
at least one surface that is provided with at least 
one fastening element for a tensioning means 
(6). The bone-regenerative tension fastening 
device comprises a fastening device, an adjustable 
tightening device and a tensioning means (6) for 
fastening the membrane. The tension fastening 
device induces an adjustable tensile stress on the 
membrane, thereby inducing bone regeneration. 

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende 

Erfindung stellt Zugbefestigungsvorrichtungen und 
medizinische Membranen zur Knocheniegeneiation 
zur Verfugung, die es erlauben, Kallusdistraktion 
zwischen Knochen und medizinischer Membran 
zu erzeugen. Die medizinische Membran besitzt 
mindestens eine Oberflache, die mindestens ein 
Befestigungselement fUr ein Zugmittel (6) besitzt 
Die Zugbefestigungsvorrichtung zur Knochen- 
regeneration umfasst ein Befestigungsmittel, 
ein einstellbares Spannmittel und ein Zugmittel 
(6) zur Befestigung der Membran. Mittels der 
Zugspannvorrichtung wird eine einstellbare Zugspannung auf die Membran ausgetibt, was Knochenregeneration induziert. 
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VORRICHTUNGEN UND MEDIZINISCHE MEMBRANEN ZUR KN0CHEN6ENERATI0N 

Hintergnind 

5 Die vorliegende Erfindting betrifft Vorrich- 

tungen und medizinische Membranen zur aktiven Knochenre- 
generation mittels Kallusdistraktion gegen eine ktinstli- 
che Grenzflache, gemass dem Oberbegriff der imabhangigen 
Anspruche . 

10 

Stand der Technik 

Die Kallusdistraktion ist bereits seit liber 
100 Jahren bekannt und ist haute zur Therapie der erst en 
Wahl geworden. Der wichtigste biologische Reiz fiir die 

15 Knochenbildung ist die mechanische Beanspruchung • Dadurch 
werden piezoelektrische Krafte freigesetzt, die Osteobla- 
sten und Osteoklasten aktivieren. Die Distraktionsosteo- 
genese induziert die Knochenneubildung, indem durch lang- 
same Trennung von Knochensegmenten biologische Wachstums- 

20 reize ausgelost werden. Durch diese Methode wird die di- 
rekte Bildung von Gef lechtsknochen durch Distraktion er- 
reicht. Die definierte Zugspannung bei der Knochenregene- 
ration ist wesentlich vind wird augenscheinlich, wenn sie 
mit zueinander fixierten Knochen bei Def ektiiberbruckung 

25 verglichen wird. Bereits bei 5 mm Ausdehnung kOnnen Kno- 
chendefekte nicht suffizient iiberbriickt werden. Legt man 
an die Knochenfragmente eine definierte Zugspannung an, 
so gewinnt das mesenchymale Gewebe im Spalt und an den 
angrenzenden Fragmentenden sein osteogenetisches Potenti-- 

30 al zuriick. Bei Vorliegen ausreichender vaskulSrer Potenz 
kommt es unter progressiver Distraktion zur Metaplasie 
des organisierten Hamatoms in einer Zone von longitudinal 
arrangiertera, fibrosem Gewebe, das sich unter optimalen 
externen und intemen Bedingungen direkt in Gef lechtskno- 

35 chen umwandeln kann. Im Zeitverlauf zeigt sich, dass nach 
Abschluss der Distraktion keine wesentliche Zunahme der 
gesamten gebildeten Knochenmasse entsteht. Die Rate und 
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die Frequenz der Distraktion ist wichtig. Nach einer fol- 
genden Retentionsphase von 6 Wochen mit nochmaligen 6 Wo- 
Chen Konsolidieningsphase ist die Osteogenese komplett 
abgeschlossen. Die Distraktions-Osteogenese ist zur Zeit 
5 die innovativste chirurgische Technik auf den Gebieten 
der OrthopSdie, Traumatologie und Miind-, Kiefer vnd Ge- 
sichtschirurgie . 

Die Verwendiing medizinischer Meinbranen bei 
der gesteuerten Geweberegeneration entwickelte sich aus 

10 der Wundheilung. Die therapeutischen Konzepte GTR (Guided 
Tissue Regeneration) und GBR (Guided Bone Regeneration) 
basieren auf der Uberlegung, dass wahrend des Heilungs- 
prozesses im Wundgebiet ansSssige Zelltypen mit \mter- 
schiedlicher Wachstumsrate durch Zwischenschaltung von 

15 speziellen Menibranen selektiv beeinflusst werden. Uner- 
wunschte Zellformen mit hoherer Wachstumsrate werden ab- 
geschirmt und die Besiedelung des Defekts mit Zellen, die 
das gewunschte Gewebe neu bilden konnen, gefordert. Mit 
der GTR Technik werden schnellwachsende Epithelzellen und 

20 Bindegewebszellen gehemmt und die langsamwachsenden Kno- 
chenzellen iibernehmen ungestort die Def ektheilung. Obwohl 
die Verwendung spezieller Meinbranen in den paradontalen 
Regenerationstechniken die Bildung von neuem Knochen so- 
wie Bindegewebe ermoglicht, sind die Erfolge begrenzt. 

25 Diese Methoden erlauben nur begrenzte Apposition, da iiber 
die Membran kein biomechanischer Reiz auf den Kngchen 
ubertragen wird d.h. es wird weder Zug noch Druck auf die 
Membran ausgeubt. 

Allen bisherigen Techniken der Distraktion- 

30 sosteogenese ist gemeinsam, dass der gebildete Kallus 

zwischen zwei Knochenfragmenten gedehnt wird. Der Erf in- 
dung liegt daher die Aufgabe zugrunde Mittel zur Verfii- 
gung zu stellen, die Knochenregeneration zwischen Kallus 
und kiinstlicher Grenzflache erlauben. 



Darstellung der Erfindung 
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Diese Aufgabe wird von den unabhangigeh An- 
spriichen der vorliegenden Erfindung gel6st. Die vorlie- 
gende Erfindung stellt Zugbef estigiingsvorrichtmgen und 
medizinische Membranen zur Verfiigung, die es erlauben 
5 Kallusdistraktion zwischen Knochen und medizinischer Mem- 
bran zu erzeugen, indem auf die Membran liber ein mit der 
Zugbef estigungsvorrichtung verbundenes Zugelement eine 
Zugspannung erzeugt wird. Die Membran ist mit dem Kallus 
verwachsen und deren dosierte Bewegung induziert Knochen- 
10 neubildung. Die GegenstSnde der vorliegenden Erfindung 

finden Anwendung z.B. in der Zahnmedizin bei paradontaler 
Regeneration, im Kief erkammaufbau in der Implantalogie 
Oder asthetischen Gesichtschirugie, in der Orthopadie und 
Traumatologie . 

15 Die vorliegende Erfindung stellt eine medizi- 

nische Membran zur Knochenregeneration zur Verfvigung. Die 
Membran weist mindestens eine Oberflache mit Befesti- 
gungselementen fur ein Zugmittel und/oder VerstSrkungs- 
punkte auf. Als Bef estigungselemente sind z.B. 6seh, L6- 

20 cher in der Membran, Ansatzpunkte auf der Membran ver- 
wendbar. Die Bef estigungselemente ermoglichen ein TVnbrin- 
gen eines Zugmittels zur Erzeugung einer einstellbaren 
Zugspannung auf die Membran. Die Verstarkungspunkte er- 
moglichen die Kraf tiibertragung auf die Membran, die z.B. 

25 mittels Anhebung eines unter der Membran liegenden Hebe- 
mittels in der Distraktionsrichtung bewegt wird. Die von 
unten auf die Membran iibertragene Kraft iibt auf den unter 
der Membran liegenden und mit dieser verbundenen Knochen 
wiederum Zug aus, was zur Induktion von Knochenregenera- 

30 tion fiihrt. Als Verstarkiingspunkte sind z.B. dichter aus- 
gestaltete Telle der Membran, ausgewahlte Punkte auf den 
Verst^rkungsleisten verwendbar. 

Vorteilhaft besitzt mindestens eine Oberfla- 
che der Membran Verstarkungsleisten, die eine gleichm^- 

35 ssige Kraf tiibertragung auf eine erf indungsgemasse Membran 
ermoglichen. In einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm wird 
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die gleichraassige Kraf tuber tragung auf die Meinbran.mit- 
tels chemischer Oberf lachenhartung erreicht. 

Vorteilhaft ist die dem Knochen zugewandte 
Oberf lache aufgerauht, insbesondere por6s, -um eine Veran- 
5 kerung des Kollagens und ein Einwachsen der Osteoblasten 
zvL ermoglichen . Das Zellattachment und die Verankerung 
von Kollagen des darunterliegenden Knochens mit der Kno- 
chen zugewandten Seite der Menibran fuhrt zu einer Veran- 
kerxmg der Membran im Kallus. Dies erlaubt, dass auf die 

10 Meitibran Zugspannung ausgewirkt werden kann, ohne die Mem- 
bran vom Untergrund abzulttsen. In einer bevorzugten Aus- 
fuhrxHigsform besteht die Knochen zugewandte Seite der er- 
f indungsgemassen Membran aus einem nicht resorbierbaren 
Material z.B. Titan. In einer weiteren bevorzugten Aus- 

15 fiihrungsform besteht die dem Knochen zugewandte Oberfla- 
che aus einem resorbierbaren Material, bevorzugter aus 
Kollagen mit einer Maschenweite von 20-100|Jm. 

Die von Bindegewebe bedeckte, aussere Ober- 
f lache der Membran ist bevorzugt aufgerauht, um eine Ver- 

20 ankerung des bedeckenden Bindegewebes zu erlauben. Die 
aufgerauhte Oberf ISche ist bevorzugt poros ausgestaltet, 
um ein Attachement der Bindegewebszellen und eine Veran- 
kerung des Kollagens zu erlauben. Diese Ausgestaltung 
verhindert ein Ablosen des Bindegewebes, wenn die Membran 

25 bewegt wird. Die Oberf ISchen der heute verwendeten Mem- 
branen sind so beschaf fen, dass eine Bewegung der Membra- 
nen zum leichten Ablosen des lamgebenden Bindegewebes 
ftihrt. Die Abldsung des Gewebes von der Meiribranoberf ISche 
fiihrt zur Einwanderung von Bakterien in den entstandenen 

30 Spalt und zu Infektionen. Die Oberf lachenbeschaffenheit 
der erf indungsgemassen Membran erlaubt nun eine Bewegiang 
der Membran ohne Ablosung des umgebenden Bindegewebes. 
Diese Eigenschaf ten der erf indungsgemassen Membran er- 
schliesst dieser neue Anwendungsgebiete in der Medizin 

35 wie z.B, Induktion von Knochenregeneration durch Ubertra- 
gung eines biomechanischen Reizes auf einen Knochen liber 
eine Membran. 
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Vorteilhaft ist die Membran ftir Serum durch- 
lassig, um eine Ernahrxing des \imgebenden Gewebes zu er- 
lauben. Vorteilhaft ist die Membran iindurchlassig fiir 
Epithel- \ind Bindegewebszellen, vrni eine Einwandertmg kon- 
5 kurrierender Zellen ins Regenerationsgebiet zu verhin- 
dern. 

Bevorzugt ist eine Membran, die forms tabil 
ist. Unter formstabiler Membran wird eine Membran ver- 
standen, die ihre Form bei Belastung mit dem Eigengewicht 

10 im wesentlich beibehalt. Als Zugmittel sind beispielswei- 
se brauchbar FSden aus z.B. Polypropylen/ Polyester, Po- 
lyamid und Drahtligaturen. 

Die Membran kann aus resorbierbaren wie auch 
aus nicht resorbierbaren Materialen hergestellt werden. 

15 Die resorbierbaren Materialen sind so beschaf fen, dass 
sie ein Bestehen der Membran wahrend der Distraktions- , 
Retentions- und Konsolidierungsphase der Knochenregenera- 
tion gewahrleisten. Die Distraktionsphase dauert ungefahr 
2-6 Wochen; die Retentionszeit hat ungefahr eine Dauer 

20 von 6 Wochen und die Konsolidierungsphase dauert ungefahr 
6 Wochen. 

Bevorzugt sind Membranen, die eine dreidimen- 
sionale Flache bilden und segmentiert sind* Unter segmen- 
tierter Membran wird verstanden, dass die einzelnen Seg- 

25 mente der Membran gelenkig miteinander verbunden sind. 
Die segmentierte Ausgestaltung der Membran 
erlaubt bei einem grossen zu behandelnden Knochenabbau 
eine unterschiedliche Hebung der unterschiedlichen Seg- 
mehte und ermoglicht somit eine optimale Anpassung bei 

30 grossflachigen, unterschiedlichen Defekten. Vorteilhaft 
ist die erfindungsgem^sse Membran elastisch, um grosse 
Anpassung an die verschiedenen Gegebenhei ten zu erlauben. 

Die erf ind-ungsgemSssen Membranen weisen ver- 
schiedene Formen auf . Die verschiedenen Ausgestaltungen 

35 der Membranen gewahrleisten eine optimale Anpassung an 
die Gegebenhei ten. 
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Die Membranen werden z.B. bei der Verwendung 
in der paradontalen Knochenregeneration durch Lappenbil- 
dung, horizontale Periostschlitzung und exakter Adaptati- 
on der Meitibran operativ dem Patienten eingesetzt. Nach 
5 Adaptation der Membran wird das Zugmittel an den Befesti- 
gungselementen der Meiribranoberf ISche eingefadelt und die 
Wimde geschlossen, 

Ein anderer Gegenstand der vorliegenden Er- 
findung ist eine Zugbef estigungsvorrichtung zur Knochen- 

10 regeneration, die mittels eines Zugitdttels mit der im- 
plantierten medizinischen Meiabran verbunden werden kann, 
urn eine Zugspann\ing auf die Meitibran auszuuben. Die Zugbe- 
f estigungsvorrichtung umfasst ein Bef estigungsmittel -und 
ein einstellbares Spannmittel, mit dem das Zugmittel ver- 

15 bunden ist und z.B. durch Dreh-ung eine dosierbare Zugs- 
pannung auf die Membran bewirkt. Als Bef estigungsmittel 
sind beispielsweise Grundplatten brauchbar und als Spann- 
mittel sind beispielsweise Bolzen, Schieber, Zahnrader 
und Spulrader brauchbar. Das Zugmittel kann beispielswei- 

20 se durch Aufwicklung oder translatorische Hebung des 

Spannmittels Spannung auf die verbundene Membran libertra- 
gen. 

Die Erf indung bezieht sich auf ein Verfahren 
zur Behandlung eines Knochendef ekts im Zahnbereich, wobei 
25 eine erf indungsgemasse Membran auf ein zu regenerierendes 
Knochensegment appliziert wird und auf diese Membran iiber 
eine Zugbef estigungsvorrichtung eine Zugspann\ing ausgeUbt 
wird. 

30 Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Weitere Ausgestaltungen, Vorteile und Anwen- 

dungen der Erfindung ergeben sich aus den abh^ngigen An- 

spruchen und aus der nun folgenden Beschreibung anhand 

der Figuren. Dabei zeigen: 
35 Figur 1 einen Schnitt durch eine beispielhaf- 

te Anordnung der vorliegenden Erfindung bei Verwendung 

zur Knochenregeneration im Zahnbereich, 
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Figur 2 eine Explosionszeichnung eines Aus- 
ftlhrungsbeispiels der Zugbef estigxmgsvorrichtung, 

Figur 3 eine Aufsicht des gleichen Ausfiih- 
rungsbei spiels der Figur 2, 
5 Figur 4 eine Seitenansicht des Ausfiihrungs- 

beispiels der Figuren 2 land 3, 

Ficfur 5 eine Aufsicht eines weiteren bei- 
spielhaften Ausfuhrungsbeispiels der Zugbef estig\ingsvor- 
richtung, 

10 Figur 6 eine Seitenansicht des Ausfuhrungs- 

beispiels von Figur 5, 

Figur 7 eine Seitenansicht eines Ausfuhrungs- 
beispiels der Zugbef estigungsvorrichtung, 

Figur 8 eine Aufsicht eines weiteren Ausfiih- 
15 rungsbeispiels der Zugbef estigungsvorrichtung, 

Figur 9 zeigt eine beispielhaf te Ausfiihrungs- 
form einer Membran mit geharteter Oberflache, 

Figur 10 zeigt die Membran der Figur 9 in 
applizierter Form zwischen zwei Zahnen, 
20 Figur 11 zeigt die Membran der Figur 9 in 

applizierter Form an mehreren Zahnen, 

Figur 12 zeigt eine beispielhaf te Ausfuh- 
rungsform einer Membran mit Vers tarkungs lei s ten, 

Figur 13 zeigt die Membran der Figur 12 in 
25 applizierter Form zwischen zwei zahnen, 

Figur 14 zeigt die Membran der Figur 12 in 
applizierter Form an mehreren Z^hnen, 

Figur 15 zeigt eine beispielhaf te Ausftih- 
rungsform einer segmentierten Membran an Zahnen, 
30 Figur 16 zeigt eine beispielhaf te Anordnung 

einer erf indungsgemassen Membran zur Knochenregeneration 
itiittels Anhebung durch z.B. provisorische Implantate und 

Figur 17 einen Querschnitt durch eine be- 
spielhafte dreichschichtige Membran mit zwei aufgerauhten 
35 Oberflachen. 



Wege zur Ausfiihrung der Erfindung 
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Die Figur 1 zeigt eine Anordnung der erf in- 
dungsgemMssen Meinbran und der erf indungsgemassen Zugbefe- 
stigungsvorrichtung bei Verwendung zur Knochenregenerati- 
5 on im Zahnbereich- In der Ubersichtsf igur 1 ist ein Quer- 
schnitt eines Zahnes 1 dargestellt, der den Knochen 2, 
eine Lasion des paradontalen Gewebes 3, eine erfindungs- 
gemasse Meinbran A, ein Zugmittel 6 und eine erf indungsge- 
masse Zugbef estigungsvorrichtiing 5, das Zahnfleisch 7 so- 
lo wie das Paradontium 8 zeigt. 

Die erf indungsgemasse Meinbran 4 wird iiber das 
' Zugmittel 6 mit der Zugbef estigungsvorrichtiing 5 verbun- 
den und durch z.B. aufrollen des Zugmittels 6 wird eine 
Zugspannung auf die Membran 4 ausgeiibt . Die erf indungsge- 
15 masse Membran 4 libertragt den biomechanischen Reiz auf 
den darunter liegenden Knochen 2, was zu Paradontalrege- 
neration fiihrt, welche die Regeneration des Knochens, des 
paradontalen Ligaments, der Wurzelhaut, der Gingiva und 
der Papillen umfasst. 
20 Im folgenden warden Ausfiihrungsbeispiele der 

Erfindung anhand der Zeichnungen naher erlautert. 

Figur 2 zeigt eine beispielhaf te Ausfiihrungs- 
form der Zugbef estigungsvorrichtiing in Seitenansicht . Die 
Zugbefestigungsvorrichtung umfasst eine Grundplatte 10 
25 mit einem f lexiblen Arretierstif t 11 und eine im wesent- 
lichen flache Auf lagef lache 16, ,ein Spulrad 12 mit Kerben 
13 \ind einen Spreizstift 14. Das Spulrad 12 ist mittels 
des Spreizstifts 14 drehbar auf der Grundplatte 10 gela- 
gert. Der flexible Arretierstif t II schnappt in eine Ker- 
30 be 13 des Spulrades 12 ein und f ixiert dieses in einer 
definierten Stellung. Am Spulrad 12 ist das Zugmittel 6 
bef estigt . 

Figur 3 zeigt die Ausfoihrungsf orm der Figur 2 
als Aufsicht. Das Spulrad 12 ist in Ausgangsstellung dar- 
35 gestellt, in der die Ziffer „0^^ der Skala 15 des Spulra- 
des 12 mit dem Arretierstif t 11 iibereinstinmit . Durch Dre- 
hen auf die nachst hohere Ziffer der Skala 15 des Spul- 
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rads 12 wird das Zugmittel 6 um jeweils 1 mm zusatzlich 
angehoben. Das Spulrad ist auf einen Gesamthub von 10 ram 
ausgelegt. 

Figur 4 zeigt die Ausftihrxongsform der Figur 2 
5 in Seitenansicht . Die im wesentlichen flache Ausgestal- 
tung der Auf lagef lache 16 der Grundplatte 10 ist sicht- 
bar. Die im wesentlichen flache Ausgestaltvmg der Auf la- 
gef lache 16 erlaubt eine adhasive Befestigung der Zugbe- 
f est igungsvor rich tung z.B. an einem Zahn. 
10 Eine weitere beispielhaf te Ausfiihrungsf orm 

der Zugbefestig\mgsvorricht\ang ist in Figuren 5 und 6 
dargestellt . 

Figur 5 zeigt eine Aufsicht der Ausfiihrungs- 
form. Die Vorrichtung umfasst eine Grundplatte 20 mit ei- 

15 ner Nase 21, einem Wickelbolzen 22, der mit mehreren Nu- 
ten 23 versehen ist, eine Sechskantmutter 24 sowie eine 
elastische Unterlegscheibe 25 und das Zugmittel 6. In der 
Ausgangstellung rastet die Nase der Grundplatte 21 in die 
Nut 23 des Wickelbolzens 22 ein. Bei Drehung des Wickel- 

20 bolzens 22 hebt sich der Kopf des Wickelbolzens 26 ab. 
Diese Langsbewegung wird durch die elastische Unterleg- 
scheibe 25 aufgenommen. Diese stellt auch sicher, dass 
der Wickelbolzen 22 beim Weiterdrehen in dernfichsten Nut 
.23 einrastet. Durch die Anzahl der Nuten und die entspre- 

25 chende Dimensionierung des Wickelbolzendurchmessers wird 
ein exakt definierter Fadenhub pro Teildrehung erreicht. 

Figur 6 stellt eine Seitenansicht der in Fi- 
gur 5 dargestellten Ausfiihrungsf orm dar. Die im wesentli- 
chen flache Ausgestaltung der Auf lagef lache 27 der Grimd- 

30 platte 20 ist sichtbar. 

Figur 7 stellt eine weitere Ausfiihrungsf orm 
in Seitenansicht dar. In diesem erf indungemassen Ausfuh- 
rungsbeispiel wird die Anhebung des Zugmittels 6 durch 
einen Schieber 3 0 bewerkstelligt , der sich in einer 

35 Grundplatte 31 bewegt. Der Schieber 30 wird durch Rechts- 
drehung einer Schraube 32 von der unteren Ausgangsstel- 
lung in die obere Endlage bewegt. Mittels Umlenkung des 



wo 01/91663 



PCT/IBOO/00724 



Zugmittels 6 lam einen Stift 33 wird ein zusatzlicher Fa- 
denhub erreicht. Durch Drehen der Schraube 32 im Ge- 
genuhrzeigersinn wird der Schieber 30 in die untere Aus- 
gangsstellung zurlick bewegt. Durch die Umlenkung des Fa~ 
5 dens iim den Stift 33 ergibt sich bei der Abwartsbewegung 
nur der halbe Fadenhub pro Umdrehung der Schraube 32. Der 
insgesamte Fadenhub dieser Vorrichtung betrSgt 7,7 mm. 

In Figur 8 ist eine Aufsicht einer weiteren 
Ausfuhrungsform dargestellt, wobei durch Drehen eines 

10 Zahnrades 40 uber ein Zahnrad 41 zwei Zahnrader 42 . in 
Drehung versetzt werden. Die Achsen der Zahnrader 42 und 
des Zahnrades 40 wickeln ihrerseits gleichzeitig mehrere 
Zugmittel 6 auf . Diese Ausftihrungsform ermoglicht eine 
Spannxingsubertragung uber mehrere Zugmittel. 

15 In einer bevorzugten Ausftihrungsf orra weisen 

die Zugbef estigungsvorrichtungen der vorliegenden Erfin- 
dung eine Grosse auf, die eine Befestigung an einem Zahn 
erlaubt . 

Allen beschriebenen Ausf lihrungsbeispielen ist 
20 gemeinssmi, dass sie einen genau einstellbaren Fadenhub 
• erlauben und somit eine dosierte Zugspannung auf die mit 
der Vorrichtung verbundenen medizinische Membran ausgeiibt 
werden kann. Die genaue Dosierung der Zugspannung ist fur 
die Knochenregeneration wesentlich, da bei einer Uberdeh- 
25 nung unerwiinschte Gewebeveranderungen entstehen und nicht 
das gewiinschte Gewebe regeneriert wird. 

Die Zugbef estigungsvorrichtungen konnen z.B. 
durch die Saureatztechnik am bukkalen und lingualen 
Schmelz des Zahnes oder in einem vorher angebrachten 
30 Bracket befestigt werden. Zur Befestigung der Vorrichtun- 
gen eignen sich z.B. auch Implantate, provisorische Im- 
plantate/ Schienen und Kunststof fprothesen. 

Eine Anordnung bestehend aus einer erf in- 
dungsgem^ssen Zugbef estigungsvorrichtung und einer medi- 
35 zinischen Membran ermoglicht eine vollstandige Regenera- 
tion von paradontalen Defekten. Sie erlaubt die Ubertra- 
gung mechanischer Reize auf den unter der Membran liegen- 
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den Kallus, was Knochennexxbildung anregt. Dies ergibt 
vOllig neue Perspektiven in der BehcUidlxmg von Paradonto- 
pathien. Sowohl das "umgebende Weichgewebe als auch der 
Alveolar knochen werden auf das urspriingliche Niveau re- 
5 konstruiert. Selbst grossf lachige Defekte kSnnen durch 
Verwendiong der erf indungsgemassen Anordnung rekonstruiert 
werden - 

Die Piguren 9-15 stellen beispielhafte Aus- 
fuhrungsf ormen erf indungsgemSsser Membranen dar. 

10 Figur 9 zeigt ein Ausfiihrvmgsbeispiel einer 

oberf lachengeharteten Meitibran. Die Membran besteht aus 
einem Teil 50 mit Lasche 51 und einem Teil 52 mit Durch- 
trittsof fnung 53 fiir die Lasche 51. Beide Telle der bei- 
spielhaften Ausftihrungsf oim besitzen Poren 54 und Befe- 

15 stigungselemente 55 zur Befestigung eines Zugmittels 6. 
Die Randzonen 56 der beiden Telle der Membran 50,52 sind 
weich ausgebildet, um ein dichtes, enges Anliegen um die 
Zahnwurzel zu erlauben. Die zentrale Zone 57 der beiden 
Telle 50/52 der Membran ist raittels chemischer Verfahren 

20 ausgehartet, um eine gleichmassige Verteilung der Zug- 
kraft auf die gesamte Membran zu ermoglichen. In einer 
bevorzugten Aus fuhrvings form erfolgt die Aushartung der 
Membran wShrend der Operation in situ. 

Figur 10 zeigt eine Membran der Figur -9 in 

25 zusammengeschobener Form zwischen zwei zahnen 58. Die La- 
sche 51 wurde durch die Durchtritts5f fnung 53 gefuhrt imd 
festgezogen bis die Membranteile 50,52 zirkulSr eng und 
dicht an den ZShnen 58 anliegen. 

Figur 11 zeigt eine Aus fiihrungs form der Mem- 

30 bran der Figur 9 zwischen drei Zahnen 58. Die zwei Mem- 
branteile 50,52 sind je in einem Stuck gefertigt, welche 
sich in vier Telle mit gleichem Aufbau wie die Membran 
der Figur 9 gliedern, 

Figur 12 zeigt eine beispielhaf te Membran mit 

35 Verstarkungsleisten. Die Membran besteht aus einem Teil 
60 mit Lasche 61 und einem Teil 62 mit einer Durch- 
trittsof fnung 63 fur die Lasche 61. Beide Telle 60/62 
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weisen Verstarkungsleisten 64 und Poren 65 auf , In einer 
bevorzugten Ausfiihrungsf orm sind die Verstarkungsleisten 
64 Titanlamellen, die in die Membran integriert sind. Sie 
gewahren anatomische Adaptation und Formstabilitat iind 
5 sind als Kraf tanssatzpunkte fur das Zugmittels 6 verwend- 
bar. Das Zugmittel 6 kann z.B. durch einf aches Umstechen 
an den Titanlamellen befestigt werden. Unter Umstechen 
wird verstanden, dass die Membran durchstochen wird oind 
das Zugmittel z.B. um eine Titanlamelle gefiihrt wird. 

10 Figur 13 zeigt eine Membran der Figur 12 in 

zusammengeschobener Form zwischen zwei Zahnen 58. Die La- 
sche 61 wurde durch die Durchtrittsof fnung 63 gefiihrt und 
festgezogen bis die Membranteile 60,62 zirkular eng vmd 
dicht an den Zahnen 58 anliegen. 

15 Figur 14 zeigt eine Ausfiihrungsf orm der Mem- 

bran der Figur 12 zwischen mehreren Zahnen 58. Die zwei- 
Membranteile 60,62 sind je in einem Stiick gefertigt, wel- 
che sich in vier Telle mit gleichem Aufbau wie die Mem- 
bran der Figur 12 gliedern. 

20 Figur 15 zeigt eine beispielhaf te Ausfiih- 

rungsf orm einer segmentierten Membran an Zahnen 58. 

Die einzelnen Segment e 70 der Membran sind 
iiber Gelenke 71 miteinander verbunden. Als Gelenke sind 
Dehnungszonen bevorzugt, die die Applikation der Membran 

25 erleichtern vmd vertikales verschieben der Membran erlau- 
ben, sowie eine zirkular e Abdeckung durch enges Anliegen 
an den ZShnen gewShrleisten. Vorteilhaft sind die Gelenke 
71 iiber einer Zahnlangsachse 72 angeordnet und ihre Kno- 
Chen zugewandte Oberf lache entspricht dem Aufbau der er- 

30 findungsgemSssen Membran. 

Eine segmentierte Membran, wie oben beschrie- 
ben, erlaubt, dass mit einer Operation ein ganzer Kiefer 
auf einmal behandelbar ist. Bevorzugt sind Membraneinhei- 
ten, bei welchen der bukkale und linguale Teil interden- 

35 tal verbunden ist oder nachtraglich leicht zusammenfugbar 
ist, um eine einf ache Handhabung zu ermSglichen. 
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Figur 16 zeigt eine beispielhaf te Anorc3nung 
zur Knochenregeneratioii/ die mittels Anhebung einer er- 
f ingungsgemassen Meinbran durch ein Hebemittel z.B. provi- 
sorische Implantate, in dem unter der Meinbran liegenden 
5 Knochen Apposition induziert. 

Die Anordnxing umfasst eine erf indungsgemSsse 
medizinische Meinbran 75, an welcher zwei beispielhaf te 
Verstarkungspiankte 76 dargestellt sind. Die untere Ober- 
fiache der Meinbran 77 ist mit dem Knochen 78 verbunden 
10 und ihre obere Oberflache 79 ist von der Mundschleimhaut 

80 bedeckt. Die Meinbran 75 ist tiber die Verstflrkxingspunk- 
te 76 riiit einem Hebemittel 81 verbunden. Die Hebemittel 

81 sind so beschaffen, dass eine einstellbare Anhebung 
der Membran 75 moglich ist. Als Hebemittel sind z.B. pro- 

15 visorische Implantate mit Gewinde, die durch Drehung an- 
gehoben werden, verwendbar. Eine seiche Ausfuhrungsf orm 
eignet sich z.B. zur Knochenregeneration in einem Kiefer- 
gebiet, wo die Zahne durch Extraktion entfernt wurden. 
Bevorzugt werden die provisorischen Implantate nach er- 

20 folgter Knochenregeneration durch definitive Implantate 
ersetzt. 

In der Figur 17 ist ein Querschnitt einer 
beispielhaf ten medizinischen Meinbran 80, die einen 
dreischichtigen Aufbau aufweist, dargestellt. Die dem 

25 Knochen zugewandte Schicht 81 und die dem Knochen abge- 
wandte Schicht 82 bestehen aus nicht resorbierbarem Mate- 
rial z.B. Kunststoff . Die OberflSche 83 der Knochen zuge- 
wandten Schicht 81 ist aufgerauht, um eine Verbindung mit 
dem darunterliegenden Knochen zu erlauben. Die Oberflache 

30 84 der Knochen abgewandten Schicht 82 ist aufgerauht, torn 
ein Ablosen der Membran 80 vom bedeckenden Bindegewebe zu 
verhindern. Die mittlere Schicht 85 verleiht der Membran 
Formstabilitat . Als erf indungsgemasse Membranen sind auch 
Membranen verwendbar, die einen einschichtigen, zwei- 

35 schichtigen oder mehrschichtigen Aufbau haben. 

Eine erf indungsgemasse Membran zeichnet sich 
durch hohe Anwenderfreundlichkeit aus, da sie einem Pati- 
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enten durch einen Operateur leicht einsetzbar ist. Bei 
der Anwendxing an engstehenden Zalinen oder verblockten 
Kronen wird die Membran vorteilhaft in einem lingualen 
und bukkalen Teil hergestellt und erst durch den Opera- 
5 teur nach dem Einsetzen verbunden z.B. durch Zusairanen- 
schieben der beiden Teile. 

Bei nicht engstehenden Zahnen, d.h. wenn kei~ 
ne engen approximalen Kontaktpunktverhaltnisse vorliegen, 
wird vorteilhaft eine in einem Stuck gef ertigte Meiribran 

10 verwendet. Eine segmentierte Meitibran wird vorteilhaft bei 
der Anwendung an mehreren Zahnen eingesetzt, da ihre 6e- 
lenke, bevorzugt Dehnungszonen, eine geniigende Beweglich- 
keit fiir die Applikation und eine Anpassung der Meiribran 
an unterschiedlichen vertikalen Knochenbau bei den ein- 

15 zelnen Zahnen erlauben. 

Der Einsatz der Gegenstande der vorliegenden 
Erfindiing ist nicht auf die Knochenregeneration im Zahn- 
bereich beschrankt. Sie konnen auch z.B. fvir Kieferkamm- 
aufbau, in der Implantologie oder in der asthetischen Ge- 

20 sichtschirurgie verwendet werden. Sie finden iiberall dort 
Vearwendung, wo Knochenregeneration notwendig ist, aber 
nur kleine Bef estigungsvorrichtungen einsetzbar sind. 

Die Gegenstande der vorliegenden Erfindung 
sind auch in der Orthopadie und Traumatologie verwendbar, 

25 um vollstandige Knochenregeneration von Rohrenknochen 
mitt els periostaler Ossifikation zu erreichen. 

wahrend in der vorliegenden Anmeldung bevor- 
zugte Ausfiihrungen der Erfind\ing beschrieben sind, ist 
klar darauf hinzuweisen, dass die Erfindung nicht auf 

30 diese Beschrankt ist und in auch anderer Weise innerhal- 
des Umfangs der folgenden Anspriiche ausgefiihrt werden 
kann. 
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Patentansprliche 

1. Medizinische Membran zur Knochenregenera- 
tion, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine ihrer 
Oberflachen mindestens ein Befestigungselement (55) fiir 

5 ein Zugmittel \ind/oder einen Verstarkvingspunkt (76) be- 
sitzt, 

2, Medizinische Membran nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass sie Verstarkungsleisten (64) 
aufweist . 

10 3 . Medizinische Membran nach einem der An- 

spruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass sie form- 
stabil ist. 

4. Medizinische Membran nach einem der vorhe- 
rigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie zur 

15 Kraf tiibertragung von einem Befestigungselement auf einen 
Knochen geeignet ist. 

5. Medizinische Membran nach einem der vorhe- 
rigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass sie eine 
dreidimensionale FlSche bildet. 

20 * 6. Medizinische Membran nach einem der vorhe- 

rigen Ansprviche, dadurch gekennzeichnet, dass sie Segmen- 
te aufweist/ die gelenkig icdteinander verbunden sind. 

7 . Medizinische Meitibran nach einem der vorhe- 
rigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie zumin- 

25 dest eine aufgerauhte Oberflache besitzt. 

8. Medizinische Membran nach einem der vorhe- 
rigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass beide Ober- 
flachen aufgerauht sind. 

9 . Medizinische Membran nach einem der An- 

30 spruche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die aufge- 
rauhte Oberflache aus Kollagen besteht. 

10; Medizinische Membran nach Anspruch 8, da- 
druch gekennzeichnet, dass das Kollagen eine Maschenweite 
von 20-lOOnm aufweist. 

35 11. Medizinische Meitvbran nach einem der vor- 

herigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie fiir 
Serum durchlassig ist. 
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12 . Medizinische Membran nach einem der vor- 
hergien Ansprliche, dadurch gekennzeichnet , dass sie nicht 
resorbierbar ist. 

13 . Medizinische Membran nach einem der vor- 
5 herigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie re- 
sorbierbar ist. 

14. Medizinische Membran nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass die resorbierbare Membran so 
beschaffen ist, dass ein Bestehen der Membran wahrend ei- 

10 ner Distraktions-, Retentions- und Konsolidierungsphase 
der Knochenregeneration gewahrleistet ist. 

15 . Medizinische Membran nach einem der vor-^ 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass sie ftir 
Epithel- und Bindegewebszellen undurchlassig ist. 

15 16. Medizinische Membran zur Knochenregenera- 

tion, insbesondere nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass sie aus mindestens zwei Tei- 
len besteht, die liber mindestens einen zur Einfuhrung in 
einen interdentalen Zwischenraum geeigneten Steg verbun- 

20 den sind, und insbesondere, dass der Steg eine Lasche 
aufweist, welche mit einem der Teile fest verbunden ist 
und in einer Offnung des anderen der Teile eingreift. 

17. Medizinische Membran gemSss Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Teile ttber mehrere beab- 

25 standete Stege verbunden sind, derart, dass zwischen den 
Stegen mindestens eine Aufnahmeof fnung zur Aufnahme eines 
Zahnes gebildet wird. 

18. Zugbef estigungsvorrichtung zur Knochenre- 
generation vmfassend ein Bef estigungsmittel (10, 20), ein 

30 am Befestigungsmittel angeordnetes einstellbares Spann- 
mittel (12, 22, 30, 40, 42) und ein am Spannmittel ange- 
ordnetes Zugmittel (6) zur Befestigung einer Membran. 

19 . Zugbef estigungsvorrichtung nach Anspruch 
18, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Grundplatte 

35 (10, 20) mit einer im wesentlichen flachen Oberflache 

(16, 27) zur adhSsiven Befestigung aufweist und dass ins- 
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besondere auf der Grundplatte das Spannmittel angeordnet 
ist . 

20. Zugbef estigungsvorrichtung nach einem der 
AnsprOche 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet/ dass das 
5 Spannmittel zur Aufwicklung des Zugmittels ausgestaltet 
ist . 

21* Zugbef estigungsvorrichtung nach einem der 
Anspriiche 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Zugmittel viber eine translatorische Bewegung eines Schie- 
10 bers (30) spannbar ist. 

22. Zugbef estigungsvorrichtung nach einem der 
Ansprviche 18-21, dadurch gekennzeichnet, dass das Zugmit- 
tel iiber mindestens ein Zahnrad gekoppelt ist. 

23. Zugbefestigungsvorrichtung nach einem der 
15 Ansprtiche 18-22, dadurch gekennzeichnet, dass sie far die 

Befestigung an einem Zahn geeignet ist. 

24. Kit zur Knochenregeneration im Zahnbe- 
reich umfassend mindestens eine Hembran der Ansprtiche 1- 
17 und mindestens eine Zugbefestigungsvorrichtung der An- 

20 sprClche 18-23. 

25. Verfahren zur Behandlung eines Knochende- 
fekts im Zahxibereich, dadurch gekennzeichnet, dass dieses 
folgende Schritte umfasst: 

Applikation einer Membran auf ein zu regene- 
25 rierendes Knochensegment 

Ausxibung einer Zugspannung auf die Membran 
ttber eine Zugbefestigungsvorrichtung zur Indikation von 
Knochenregeneration . 
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Kategorle" 


Bezeielinung dsr VeiStrtntllohung, sowsit atfordeiHoh unlar An gibe d«r In BetiaoM konunendsn TeUe 


Betr Anspruch Nr. 


X 


UO 97 31586 A (ROBINSON) 


1.3.5. 




4. September 1997 (1997-09-04) 


11,12,15 


A 


Selte 7, Ze1le 2 - Zelle 17; Abb.ildungen 


7-9 




12-16 




Y 


FR 2 753 366 A (MARZOUK) 


1,3-5,13 




20. Marz 1998 (1998-03-20) 






das ganze Dokument 




X 


US 5 980 252 A (SAMCHUKOV) 


18,22-24 




9. November 1999 (1999-11-09) 


Y 


das ganze Dokument 


1,3-5,13 


A 


US 6 030 218 A (ROBINSON) 


1-3,5,6, 




29. Februar 2000 (2000-02-29) 


11-14 




das ganze Dokument 











Y Weftere Verdffentlichungen sind der Fortaetzung von FeW G zu 
— I ontnohmon 



Siehe Anhang Patentfamilla 



• Besondere Kategorlen von angeflebenan VertJffentllchungen : 

•A' Verdffemiichung, die den allgennelnen Stand dar Technlk definiert, 
aber nicht als bdsonders bedeutsam anzuaehen ist 

*E* elteres Dokumerl, daa jedooh erst am oder nach dem Intemationalen 
Anmeidedatum varartentlicht uvorden Ist 

'L' Veroffentlichung, die gesignel Ist, einen Priortt&lsanspnjch zweifelhaft er> 
schelnen zu lessen, oder duroli die das Verflffentlichungsdalum einer 
anderen Im Reclierchenberlcht genannten VerOffentlicliung belegt werden 
soil Oder die aus atnem anderen beaonderen Grund angegeben ist <wle 
ausgafuhft) 

"0* Verorfenillchung, die sJch auf eine mOndOche Offajibarung, 

eine BenUtzung, eIne Auastellung oder andere MaQnahmen bezleht 
'P* VeroffentEchung, die vordem 'nternallonalen Anmetdedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorliatsdalum verdffentflcnt worden Ist 



*V SpSAQTB Verdrrentllcbung, die nach dem Intematlonaian Anmeldedatum 
Oder dem PrlorHatadatum verdffenUicht worden Ist und mit der 
Anmetdung nfeh) kollldlert, sondem nur zum Veisiandnls des der 
Erfindung zugrundelleganden Prinzlps Oder der Ihr zugrundeDegenden 
Ttieorie angegeben ist 

'X* VerOffenlllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann alleh aufgrund dieser Verfiffentllchung nlcht als neu odar auf 
erflndeilscherTatlgkeit berufiend betrachtet werden 

•Y* Voroffenlllchung von besonderer Bodeulung; die beanspruchte Erflndung 
kann nicht als auf arflnderlscher Tdtigkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung ml einer oder mehreren anderen 
VerSffentUchungan dlesdr Katagona In Vsrblndung gebracht wind und 

cBese Vert)indung fOr eInen Fachmann nahellegend Ist 
VerdffenlUchung, die Mitglled derselban Patentfamllle Ist 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Inl nales Aktenzeiehen 

PCT/IB 00/00724 



a(Fortse!zimg) ALS WE5ENTLICH ANGESEHENE UIVTERLAGEN 



Kategorld* BezelcDnung der VerOffentlichuna soweil eifonlsrtlch unler Angabe der In BeUBchtkonunenden Telle 



Betr. Anspiuch Nr. 



DE 197 25 788 A (STROBL) 

29. Januar 1998 (1998-01-29) 

Spalte 1, Ze11e 52 - Zelle 66; Abb11dung 3 



16 



Foimblall PCT/ISA/210 (Foilnlaing ven BlaH a) (Jul 19SS) 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



..nattonaies Aktenzetchen 
PCT/IB 00/00724 



Fetd I Bemerkungen zu den Anspruchen. die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 



GemSn Artlkel 17(2)a) wurde aus folgenden QrOnden far bestimmte AnsprQche ketn Recherchenberlcht erstetll: 

1. 12 AnsprOcheNr. 25 

wan 8iG sich auf Gaganstande beziahen, zu deran Recherche die Beharda nicht verpflichtet ist, nflmlfch 

Regel 39. 1(1 v) PCT - Verfahren zur chirurgischen Behandlung des menschllchen 
Oder tierischen Korpers 

2. Q Anspriiche Nr. 

well 8le sich auf Teiie der Internationalen Anmeidung beziehen, die den vorgeschrtebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
da3 eine slnnvolie Internationale Recherche nicht durchgsfuhrt werden kann, namiich 



3. Q AnsprOcheNr, 

weil es sich dabei urn abhdnglge AnsprQche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 and 3 der Regel 6.4 a) abgeiaCt sind. 



Feld II Bemert<ungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die intematlonale Recherchenbehdrde hat feetgastellt, daB diese Intematfonale Anmeidung mehrere Erfindungen enthait: 

slehe Zusatzblatt 



1 . rn Da der Anmelder alle Bribrderllchen zusaizllchen RecherchengebQhren rechtzelUg entrtchtet hat, erslreckt sich deser 
L*-" Intarnaiionale Recherchenberlcht auf alle recherchferbafen AnsprQche. 

2. I 1 ^Wfi recherchlerbaren Ansprflche de Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgafQhrt werden konnte, der eino 
' — ' zusatzllche RecherchengebQhr gerechtfertlgt hfltte, hat die BehOrde nicht zur zahlung elner sotehen GebQhr aufgefbrdert 



DaderAnmaldernurelnlgedererforderllchenzusatzllchen RecherchengebOhren rechtzeltig entrichtet hat. erstreckt sich dleser 
^ — • Internationale Recherchenberlcht nur auf die AnsprQche, f Qr die GebOhren entrtchtet worden slnd, nflmlich auf dia 
AnsprOohe Nr. 



4. Q Der Anmelder hat die ertorderKchen zusatzlichen RecherchengebQhren nicht rechtzelUg entrtchtet Der mlemattonale Recher- 
chenberteht beschrankt sksh daher auf die in den AnsprQchen zuerst ewvfihnte Erfindung; dIese 1st In folgenden AnsprQchen er- 



Bemerkungen hinsiohUioh eines Widerspruohs Q Die zusatzlichen Geb£mren wurden vom Anmelder unter Wlderspnich gezahit 

fx] Die Zahlung zusatzllcher RecherchengebQhren erfolgte ohne Wlderspnich. 



Formblatl PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (1)){JuIi 1998) 



Internationales AktenzBichenPCTAB 00 iD0724 



WEITEREANGABEN PCT/ISA/ 210 

Die internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daB d1ese 
Internationale Antneldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
nimllch: 

1. AnsprQche: 1-15,18-24 

Medizinlsches Merabran mit Befestigungselement fur e1n 
Zugmittel, sowie Zugbefestigungsvorrichtung 



2. AnsprQche: 16,17 

Aus mindestens zwei Tellen bestehendes medizinlsches 
Membran, welche Teile Qber einen Steg verbunden sind 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VeidfTsntilchungen. dia zurselbenPatentfamlDe gehOran 



Int alesAMenzelchen 

PCT/IB 00/00724 



Im Recherchenberlcht 




Datum der 


M1tglled(er) der 




Datum der 


angefOhites PatsnUokument 


Vertffentliohung 


PatentfamHIe 




VeraffenUlchung 


UO 9731586 


A 


04-09-1997 


US 5839899 


A 


24-11-1998 








AU 2193197 


A 


16-09-1997 


FR 2753366 


A 


20-03-1998 


KEINE 







US 5980252 A 09-11-1999 EP 0910304 A 28-04-1999 

WO 9635391 A 14-11-1996 



US 6030218 A 29-02-2000 KEINE 



DE 19725788 A 29-01-1998 UO 9857594 A 23-12-1998 



F^nnMlll PCT/I3A/810 (Anhsng Palen«amltb)(Jul IS92) 



